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Jankan maatilan paarakennus
Paartinkatu 2A
33560 TAMPERE

Tilaaja

VRP Lansi-Suomi Oy
c/o Tomi Haikio
Postikatu 7 A 2
33100 TAMPERE

Tomi Haikio
tomi.haikio@vrp.fi

Tutkimuksen tekijat

DI Kari Salminen

Rakennusterveysasiantuntija RTA

)7 Suomen Sisailmatutkimus Oy 2/30

Kosteusvaurion korjaussuunnittelija KVKS

Suomen Sisailmatutkimus Oy
gsm 0400 929434

Tutkimuksen sisalto

Pyydettiin tutkimaan tutkimuksen kohteena olevan rakennuksen rakenteita seka LVIS
tekniikkaa ja selvittamaan rakenteissa mahdollisesti olevia vaurioita. Lisaksi pyydettiin
arvioimaan, mita pakollisia korjaustoita tarvitaan, ettd rakennus saadaan turvalliseksi ja
terveelliseksi tuleville kayttgjille. Lisaksi pyydettiin arvioimaan naiden pakollisten
korjaustéiden onnistumismahdollisuutta.

Saadut asiakirjat

Kuntotarkastusraportti (Raksystems Anticimex Oy) 17.12.2014
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2.2
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TUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT

Lahtotilanne

Lahtdkohtana oli arvioida rakennukseen tulevia pakollisia korjauksia ja niiden
onnistumismahdollisuutta.

Tutkimuksen rajaus

Tutkimus koski koko maatilan paarakennusta.

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimuksen suoritettiin torstaina 4.11.2021

Kaytetyt tutkimusmenetelmat

e Aistinvarainen arviointi

¢ Rakenteiden riskianalyysi
o Merkkiainekokeet

e Rakenneavaukset

e Materiaalinaytteiden mikrobianalyysi
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Tehdyt rakennetutkimukset
Tutkimukset kohdennettiin paaasiassa ulkoseinien alapaihin seka alempaan valipohjaan.

Rakenneavauksia tehtiin kahteentoista (12) eri kohtaan ja rakenteista otettiin yhteensa
yhdeksan (9) materiaalinaytetta.

Rakenneavaukset

RAKENNEAVAUS RA 1 (ulkoseinan alapia)

Kuva 1. Rakenneavaus RA1. Materiaalin. yte N1.

RA1 tehdyt havainnot

Rakenteessa ei havaittu silmamaaraisesti kosteusvaurioita, mutta rakenteesta tuli sita
avattaessa mikrobiperainen haju.

Rakenteesta otettiin materiaalinayte hirsien valisessa olevasta alkuperaisesta
pellavariveesta.

Naytteessa todettiin olevan mikrobikasvusto.

Seinan ilmansulkupaperi on avoin alareunastaan, mikd mahdollistaa ilmavuodot
mikrobivaurioituneesta materiaalista sisailmaan.
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RAKENNEAVAUS RA 2 (ulkoseinan alapia)

Kuva 3. Rakenneavaus RA2 ldhempaa kuvattuna.

RA2 tehdyt havainnot

Rakenteessa ei havaittu silmamaaraisesti kosteusvaurioita, mutta rakenteesta tuli sita
avattaessa mikrobiperainen haju.

Rakenteesta otettiin materiaalinayte hirsien valisessa olevasta alkuperaisesta
pellavariveesta. Naytteessa todettiin olevan mikrobikasvusto.
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RAKENNEAVAUS RA 3 (Ulkoseinén alapaa)

e -

i

Kuva 5. Rakenneavaus RA3 Iéih;éméiéi kuvattuna.

RA3 tehdyt havainnot

Rakenteessa ei havaittu silmamaaraisesti kosteusvaurioita, eika rakenteesta ollut
poikkeavaa hajua.

Rakenteesta otettiin materiaalinayte hirsien valisessa olevasta alkuperaisesta
pellavariveesta. Naytteessa todettiin olevan mikrobikasvusto.

Suomen Sisailmatutkimus Oy  Helsinki, Tampere, Turku  p. 020 1279960



KUNTOTUTKIMUSRAPORTTI
Paartinkatu 2A
33560 Tampere

* Suomen Sisdilmatutkimus Oy 7730

RAKENNEAVAUS RA 4 (alempi vélipohja)

Kuva 6. Rakenneavaus RA4. Materiaalindayte N4.

RA4 tehdyt havainnot
Materiaalinayte (villa) otettiin alemman valipohjan sisalta.
Materiaalindytteessa todettiin olevan mikrobikasvusto.

Valipohjan alapinnan laudoitus oli aistinvaraisesti mikrobivaurioitunut.
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RAKENNEAVAUS RA 5 (alempi viilipohja)

Kuva 7. Rakenneavaus RAS5. Materiaalindyte N5.

Kuva 8. Rakenneavaus RAS5 ldhempéa kuvattuna.
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RAS5 tehdyt havainnot
Materiaalinayte (villa) otettiin alemman valipohjan sisalta.

Rakenteesta tuli voimakas mikrobiperainen haju ja materiaalinaytteessa todettiin olevan
mikrobikasvusto.

Valipohjan alapinta oli pahasti mikrobivaurioitunut.

RAKENNEAVAUS RA 6 (alempi vélipohja)

Kuva 10. Rakenneavus RA6 Iéihempé uvttuna.
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RAG6 tehdyt havainnot
Materiaalinayte (puru/kutterinlastu) otettiin alemman valipohjan sisalta.

Rakenteesta tuli mikrobiperainen haju ja materiaalinaytteessa todettiin olevan
mikrobikasvusto.

Valipohjan alapinta oli mikrobivaurioitunut.

RAKENNEAVAUS RA 7 (alempi valipohja)

Kuva 11. Rakenneavaus RA7 Materiaalindyte N7.
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Kuva 12. Raknneavaus RA7 lahempaa kuvattuna.

RA7 tehdyt havainnot
Materiaalinayte (puru/kutterinlastu) otettiin alemman valipohjan sisalta.

Rakenteesta tuli mikrobiperainen haju ja materiaalinaytteessa todettiin olevan
mikrobikasvusto.

Materiaalinaytteessa todettiin olevan mikrobikasvusto.
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RAKENNEAVAUS RA 8 (ulkoseinan alapia)

Kuva 14. Rakenneavaus RA8 ldhempaa kuvattuna.

RAS8 tehdyt havainnot

Rakenteessa ei havaittu silmamaaraisesti kosteusvaurioita, mutta rakenteesta tuli sita
avattaessa mikrobiperainen haju.

Rakenteesta otettiin materiaalinayte hirsien valisessa olevasta alkuperaisesta
pellavariveesta.
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RAKENNEAVAUS RA 9

Kuva 15. Rakenneavaus RA9. Materiaalindayte N9.

RA9 tehdyt havainnot

Rakenteessa ei havaittu silmamaaraisesti kosteusvaurioita, mutta rakenteesta tuli sita
avattaessa mikrobiperainen haju.

Rakenteesta otettiin materiaalinayte hirsien valisessa olevasta alkuperaisesta
pellavariveesta. Naytteessa todettiin olevan mikrobikasvusto.
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RAKENNEAVAUS RA 10 (ulkoseinan alapaa )

b §

Kuvé1 akenneaaus RA10. lahempaa kuvattuna.

RA10 tehdyt havainnot

Rakenteesta ei nahty tarpeelliseksi ottaa materiaalinaytetta, koska rakenteessa havaittiin
kosteus- seka lahovaurioita.
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RAKENNEAVAUS RA 11 (ulkoseinédn alapaa)

¥ - Raky e

Kuva 18. Rakenneavaus RA11.
RA11 tehdyt havainnot

Rakenteesta ei nahty tarpeelliseksi ottaa materiaalindytetta, koska rakenteessa havaittiin
kosteus- seka lahovaurioita.
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RAKENNEAVAUS RA 12 (ulkoseinédn alapaa)

Kuva 19. Rakenneavaus RA11.

RA12 tehdyt havainnot

Rakenteesta ei nahty tarpeelliseksi ottaa materiaalinaytetta, koska rakenteessa havaittiin
kosteus- seka lahovaurioita.
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3. MATERIAALINAYTTEIDEN TULKINTA

Nayte 1
Nayte 2
Nayte 3
Nayte 4
Nayte 5
Nayte 6
Nayte 7
Nayte 8

Nayte 9

Materiaali

Pellavarive

Pellavarive

Pellavarive

Villa

Villa

Puru/lastu

Puru/lastu

Pellavarive

Pellavarive

Tulkinta

Ei mikrobikasvua materiaalissa

Viite mikrobikasvusta materiaalissa

Selvd mikrobikasvu materiaalissa

4, MATERIAALINAYTEANALYYSI

Materiaalinaytteella pyritdan selvittdmaan, onko naytteenottokohdassa tai
naytteenottokohdan lahettyvilla mahdollisesti aktiivista mikrobikasvustoa.

Naytteet toimitettiin laboratorioon, missa naytteet kasiteltiin, viljeltiin seka analysoitiin.

Analyysivastaukset ovat liitteena.

Suomen Sisailmatutkimus Oy  Helsinki, Tampere, Turku  p. 020 1279960
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5. MATERIAALINAYTTEIDEN TULKINTAA

Suoraviljelymenetelmalla tulokset ilmoitetaan kayttaen +- asteikkoa.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla
materiaalindytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeetteja runsaasti
(+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti
(++) tai niukasti (+ , mutta lajistossa on useita ( = 2 ) kosteusvaurioindikaattoreita tai
aktinomykeettien pesakkeiden maara on kohtalainen (++).

Tulokset eivat viittaa mikrobikasvustoon silloin, kun ei mikrobeja on niukasti (+) tai ei ole
lainkaan (-) ja kosteusvauriomikrobeja ei ole havaittu tai niitd havaitaan vain yksittaisia
pesakkeita.

6. YHTEENVETO ULKOSEINIEN RAKENNETUTKIMUKSESTA

Ulkoseinien alapaissa havaittiin hirsirungossa paikallisia kosteus- ja lahovaurioita.
Luonnollisesti rakennuksen ika huomioiden tama on tyypillista ja hirsirunko pystytaan kylla
kengittdmaan eli alemmat hirret vaintamaan.

Rakennus on valitettavasti ollut pitkaan tyhjillaan ja kylmilldan ilman huoltoa ja hoitoa, jolloin
hirsien valissa olevaan pellavariveeseen on syntynyt mikrobikasvustoa. Riveen poistaminen
taas vaatisi todennakdisesti koko hirsirungon purkamista, silla 4/5 riveesta otetuista
materiaalindytteissa oli selvd mikrobikasvusto ja yhdessa viite mikrobikasvustosta, niin on
hyvin todennakoista, ettd mikrobikasvustoa esiintyy kauttaaltaan koko rakennuksen
hirsirungossa vahintaankin aina paikallisesti eika tata paikannusta pystyta luotettavasti
tekemaan.

Mikrobikasvuston kapseloiminen tai poistaminen esim. hiekka. tai soodapuhalluksella ei
onnistu.

Lisaksi vaikka rive saataisiin hirsien valista pois, jouduttaisiin jokainen hirsi erikseen
mekaanisesti puhdistamaan, minka onnistuminen varmuudella on epatodennakoista.

Suomen Sisailmatutkimus Oy  Helsinki, Tampere, Turku  p. 020 1279960
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YHTEENVETO ALEMMASTA VALIPOHJASTA

Kellarin katto eli alempi valipohja on pahasti mikrobivaurioitunut ja mikali rakennus
pyrittaisiin samaan asumiskeloiseksi, on koko valipohja purettava ja uusittava.

YHTEENVETO KELLARISTA

Rakennuksen kellarissa on laajoilla alueilla silmin nahtavaa mikrobikasvustoa seka
rakenteissa korkeita kosteuspitoisuuksia.

Rakennuksesta puuttuu salaojitus, seka perusmuurin ulkopuolinen kosteuseristys.

Mikali rakennus korjataan, on alapohjan betonilaatta poistettava ja maatayttokerrokseen
saatava min. 300 mm salaojasoraa seka lammaoneristettd min. 100 mm.

LVIS-TEKNIIKKA

Koko LVIS-tekniikka taytyy kauttaaltaan purkaa pois ja uusia.

PINTARAKENTEET

Rakennus on jo jonkin aikaa ollut kayttamattomana ja mikali rakennus paatetaan korjata ja
saattaa turvallisesti ja terveelliseksi tuleville kayttajille, on kaikki pintarakenteet uusittava.
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11.

12.

YHTEENVETO TUTKIMUSKOKONAISUUDESTA

Rakennuksen suurimmat ongelmat ovat kellarikerroksessa, ulkoseinissa hirsirungon
alapaissa, hirsien valisessa pellavariveessa sekd alemmassa valipohjassa.

Koko LVIS-tekniikka on kayttéikansa lopussa ja siten uusimistarpeessa.

Talon korjaaminen turvallisesti ja terveelliseksi on ulkoseindrakenteita lukuun ottamatta
mahdollista, joskin huomattavan kallista.

Ulkoseinarakenteiden korjaaminen vaatisi koko hirsirungon uusimista tai vahintaankin
kaikkien hirsien poistamista ja erikseen hirsi kerallaan mekaanista puhdistamista.

Pidan korjausty6ssa onnistumista ja rakennuksen saamista turvalliseksi ja terveelliseksi

kayttda seka vastamaan nykypaivan Asumisterveysasetuksen vaatimuksia hyvin
epatodennakdisena.

LITTEET
Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorion analyysiraportti

Valokuvia

Tampereella 7.12.2021

hasi S e

Kari Salminen, DI
Rakennusterveysasiantuntija RTA
Kosteusvaurion korjaussuunnittelija KVKS
puh. 0400929434
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LITE 1. Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorion analyysiraportti

MB 211105-453
Tﬂ Hla B ANALYYSIRAPORTTI !E!Mlﬁm§

Ay BN =B == . T315 (EN ISOJIEC 17025)
Sivu1/7

Raportti lahetetty 22.11.2021

TILAAJA KOHDE
Suomen Sisdilmatutkimus Oy Jankan maatilan p&4rakennus
NAYTE / NAYTTEET OTETTU NAYTTEENOTTAJA
4.11.2021 Kari Salminen
NAYTE / NAYTTEET VASTAANOTETTU NAYTE / NAYTTEET VILJELTY
5112021 5112021

Tampereen laboratoriossa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELYMENETELMA

ANALYYSIMENETELMA

Rakennusmateriaalindytteen sienten, bakteerien ja aktinomykeettien eli sadesienten pitoisuuksien méasritys, néytteen mahdollinen
suoramikroskopointi, sienilajiston tunnistaminen seka tuloksen tulkinta s uoritettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan IV
(Valvira, 2016) sek4 sihen littyvan Laboratoric-oppaan 2018 ohjeistusten mukaisesti.

Rakennusmateriaalindytteen mikrobipitoisuuksien maaritykset tehtiin semikvantitatiivisella suoraviljelymenetelmélld. Menetelméssa
néytteen osandyte viljeltin mikrobityyppikohtaisesti suoraan eri elatusalustoille (MEA, DG18, HAGEM, THG). Kasvatuslampdtila oli
25£3°C ja -ajat sienille sekd bakteereille 71 vrk ja aktinomykeeteille 14£1 vrk. Vilislymenetelmilld saadaan selville vain kéytetyills
elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Néytteen mikrobipitoisuudet on ilmoitettu méaraarvioina suhteelisella (+-) -asteikolla.
Samaa asteikkoa kdytetddn sekd mikrobien kokonaismadrén ettd tunnistettujen mikrobien médrien arvioimiseen. Mikéli sienten tai
aktinomykeettien kokonaispesdkeméddrdt ovat korkeintaan kohtalaiset (alle 50 pesdkettd/elatusalusta), kunkin havaitun kosteus-
vauricindikaattorin pesékemaird on esitetty suluissa masrdarvio duloksen vieressd,

Rakennusmateriaalindytteiden suoramikroskopointi teippipreparaattimenetelmdld tehtin osana viljelyanalyysid joko materiaalin
vaurioitumattomuuden tai mahdollisen kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston havainnoimiseksi. Naytteen suoramikroskopointi tehtiin
vain, mikali viljelymenetelmalls analysoitu mikrobipitoisuus ei osoitanut kasvua tai ei ylittanyt toimenpiderajaa, naytemateriaali oli
suoramikroskopointiin soveltuvaa (kovat materiaalit) ja itse néytetts seks siing epdiltyd vauriokohtaa oli viljelyyn tarvittava mésrs
huomioiden rittévast jlielld. Tarkempi menetelmékuvaus jdljempénd.

Rakennusmateriaalindytteen sienilajiston tunnistaminen perustui sekd pesdkkeiden ulkonakddn elatusalustoila ettd niiden
hienorakenteiden tarkasteluun valomikroskoopilla. Naytteen lopullisessa tulosten tulkinnassa huomioitiin sekd mikrobipitoisuudet,
lajiste ettd havainnot aistinvaraisessa tarkastelussa ja mahdollisessa suoramikroskopoinnissa. Tulkinnassa huomicitiin liséksi
laboratorion mittausepavarmuudet, joista tarkemmin raportin lopussa. Mikali naytteen mikrobipitoisuutta tai néytteessa esiintynytta
lajistoa ei voitu iimoittaa tarkkoina mé&raarviotuloksina, iimoitettiin ne joko arvicituina (Arvio) tai havaintoina (Havaittu).

Menetelma on FINAS akkreditoitu. Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Tulokset koskevat vain testattuja néytteits.
Naytteenotosta ja naytteen edustavuudesta vastaa tilaaja jatai naytteenottaja. Laboratorio ei vastaa puolueettoman néytteenotto-
tapahtuman toteutumis esta,

= Asiakkaan antama tieto

e Laboratorion tayttama tieto

* Kosteusvauricindikaattorilaji

Steriili Homesieni, joka kaytettdvala kasvatusalustalla muodostaa rihmastoa, mutta ei itidit4

Muu home Homesukwlaji, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan, mutta joka ei kuulu Laboratorio-oppaassa lueteltuihin
kosteusvaurioindikaattoreihin

Ei tunnistettu Sienisukulaji, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan tai joka kasvaa maljalla muiden pestkkeiden alla

# Tunnistus el ole akkreditoitu

Eivoitu havaita / Arvio  Kyseiselld maljalla on esiintynyt toisen mikrobilajin selked ylikasvu, mists johtuen toista lajia ei ole voitu havaita
eiké sen pitoisuutta ole voitu masrittss tai sen pitoisuus on jouduttu arvicimaan.

Havaittu Havaittujen sienilajien esiintyminen on todettu joko ylikasvumaljoilta tai sienmitunnistusten yhteydessa eika
ndiden tarkempaa pitoisuutta ole luotettavasti voitu maarittas.
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NAYTETIEDOT JA KOONTI TULOKSISTA
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS TULKINTA
NAYTTEENOTTOKOHTA MATERIAALI MIKROBIKASVUSTA
LABORATORION NAYTTEESSA
NAYTENUMERO
" VOIDAAN KATSOA
1 4427 — Pellavarive ESIINTYVAN KASVUSTOA
) YOIDAAN KATSOA
2 4428 | — Pellavarive ESINTYVAN KASVUSTOA
) VOIDAAN KATSOA
3 4429 - Pellavarive F?suNTWAN KAtS‘u'UST{‘.-A
VOIDAAN KATSOA
4 4430 — Villa I:SIIN;I\:VAN\KAS\.\"USIOA
) YOIDAAN KATSOA
5 431 | — Villa ESIINTYVAN KASVUSTOA
VOIDAAN KATSOA
5} 4432 | — Sahanpuru ESIINTYVAN KASVUSTOA
VOIDAAN KATSOA
7 4433 — Sahanpuru ESIINTYVAN KASVUSTOA
8 4434 | — Pellavarive KASVUSTOON
) VOIDAAN KATSOA
9 4435 - Pellavarive F?suNTWAN KAtS‘u'UST{‘.-A

TULOKSET - Mikrobipitoisuudet

Maaritysraja naytteile on 1 pmy/f0,5 ml. Mikrobipitoisuudet imoitettu madraarvicina (+/-) -asteikolta.

TAMPERE Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 0850 563 6543

JYVASKYLA  Vasarakatu 1, 40320 Jyvaskyl4

HELSINK!I Ristipellontie 25, 00390 Helsinki 050 551 1366
Analyysiraportin osittainen kopiointi sallittu vain Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Qy:n luvalla.

Suomen Sisailmatutkimus Oy  Helsinki, Tampere, Turku

mikrobiologia

ASTEIKKO | PESAKEMAARA / ALUSTA SANALLINEN MAARAARVIO
- 0 pmy ei mikrobikasvua
+ 1-19 pmy niukka mikrobikasvu
++ 20-49 pry kohtalainen mikrobikasvu
+++ 50-199 pmy runsas mikrobikasvu
HEt > 200 pmy erittéin runsas mikrobikasvu
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS MEA DG18 HAGEM THG THG
LP_Q_BORATOR'ON HOMEET JA HIMAT HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIVAT | AKTINOMYKEETIT * MUUT BAKTEERIT
NAY TENUMERO
1 4427 + - + - ++
2 4428 +4 o e 4+ ++
3 4420 o ot + +(9) it
4 4430 +++ 4+ ++++ - +
5 4431 +++ +HH+ et +(11) +H+
[ 4432 ++++ -+ -+ - ++
7 4433 b +htt + - et
8 4434 + ++ + +(5) +
9 4435 e+ bt +Htt - ot
Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 1038007-8 | www.asbestilaboratorio fi
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TULOKSET - Sienilajisto

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
LABORATORION SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
NAYTENUMERO
Penicillium sp. + + +
Aspergillus restricti Jajirghmé * -t
Aspergilus versicolores -lajiryhma * +(1)
1 4427 Aspergilus, Eurotium Jajiryhma * + (4) +(13) +(2)
Fusarium -sukuryhms * + (6) +(7)
Stachybotrys sp. * +(1)
Steriili # + +
Panicillium sp. ++ ++ 4+
Aspergilus usti -lajirghmé * +H+
Aspergilus versicolores -lajiryhma * +1(5)
2 4428 Oidiodendron sp. * +(11)
Aspergillus niger # [ Aspergillus brasiliensis + + +
Mucorsp. # + + +++
Penicillium sp. + ++ ++
Aspergilus usti -lajirghma * + (5) +(8) +(5)
Aspergilus versicolores ajiryhms * + (15) ot ++ (25)
Chaetomium -sukuryhma * + (1) +(1)
5 4420 Fusanumr -sul';uryhna . + (1) +(2) +(7)
Scopulariopsis -sukuryhma * +(3)
Stachybotrys sp. * + (B)
Trtirachium sp. * + (5) +(4) + (3
Mucorsp. # + +
Steriili # + +
Penicillium sp. + . ++
Aspergilus usti ajirghms * + ot
Aspergilus versicolores Aajiryhma * + o+
Oidiodendron sp. * + bt
Aspergilus niger # [ Aspergillus brasiliensis +
4 4430 Monocillium sp. # ++
Mucorsp. # + + +
Zygomycota sp. # + ++ ++
Steriili # ++ ++
Hiivat, vaalea +
Penicillium sp. ++ +++ et
Acremonium -sukuryhmé * ++ +++
Aspergilus usti -lajirghma * + ot +
Aspergilus versicolores -lajiryhma * + +++ +++
Fusarnium -sukury hma * +
Oidiodendron sp. * ++ + +H++
5 4431 P—
Scopulariopsis -sukuryhma * +
Tritirachium sp. * +
Monocilium sp. # + Sl
Mucorsp. # ++ ++
Zygomycota sp. # ++ +
Steriili # +
Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 1038007=8 | www .asbestiaboratorio fi
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;;\SIAKKMN
NAYTETUNNUS
LABORATORION SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
NAYTENUMERO
Penicillium sp. +44+ 44+ ++4++
Aspergillus usti -lajiryhmé * ++ +H+ +
6 4432 Aspergillus versicolores -ajiryhma * +
Aspergilus niger # 1 Aspergilus brasiliensis + +
Mucorsp. # ++ + ++
Zygomycota sp. # + +
Penicillium sp. +++ ++++ +++
Aspergillus usti lajinghma * + ++ ++
Aspergillus versicolores ajiryhma * + +
Aspergillus, Eurotium ajiryhma * +H+
7 4433 Fusarium -sukuryhma * + +
Oidiodendron sp. * ++
Stachybotrys sp. * I3
Mucorsp. # ++ + ++
Zygomycota sp. # + + +
Penicillium sp. + ++ +
Aspergillus usti -lajiryhmé * +(2) +3)
Aspergillus versicolores -ajiryhma * +(4) +(2)
Aspergillus, Eurotium -lajiryhmé * +(1)
8 4434 Fusarfum -sukuryhms * + (1)
Scopulanopsis -sukuryhma * +(2)
Mucorsp. # + + +
Steriili # +
Penicillium sp. + o+ bt
Aspergillus usti -lajiryhmé * +H+ +HHE
Aspergillus versicolores -lajighma * ++
Chaetornium -sukuryhma *
9 4435 -
Fusarium -sukuryhma * + +
Aspergilus niger # 1 Aspergilus brasiliensis + ++ +
Mucorsp. # + +
Zygomycota sp. # [
Naytteiden 4—7 ja 9 (44304434 ja 4435) MEA-, DG18- ja Hagem -maljojen sienitunnistukset on annettu arviotuloksina runsaan ja
erittdin runsaan kokonaiskasvun sekd maljoilla esiintyneiden nopeakasvuisten ja muut pesdkkeet alleen peittdvien sienilajien
(Zygomycota sp., Mucor sp. ja Aspergillus usti lajirghmé) vuoksi.
TULOKSET - Suoramikroskopointi
ASIAKKAAN s
NAYTETUNNU
LABORATORION TEHDYT HAVAINNOT
NAYTENUMERO
1 4427 N@y‘tematerliadissal el aistinvaraisesti havaittu mitddn poikkeavaa. Maytemateriaali ei soveltunut suora-
mikroskopoitavaksi.
2 4428 Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi. Ndytemateriaali @i soveltunut suoramikroskopoitavaksi.
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TAMPERE Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere 050 563 6543 mikrobiologia@taklab fi
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ASIAKKAAN
NA UNNUS TEHDYT HAVAINNOT
LABORATORION
NAYTENUMERO
3 4429 MNéytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitd4n poikkeavaa. Ndytemateriaali ei soveltunut suora-

mikroskopoitavaksi.

4-5 4430-4431 | Naytemateriaali todettiin osittain turmmentuneeksi. Ndytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

6-7 44324433 | Maytemateriaalissa havaittin homemainen haju. Maytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdén poikkeavaa. Ndytemateriaali ei soveltunut suora-

8 404 mikroskopoitavaksi.

9 4435 Naytemateriaali todettiin osittain tummentuneeksi. Ndytemateriaali ei soveltunut suoramikroskopoitavaksi.

MNaytetta tarkasteltin ensin aistinvaraisesti suoraan jaftai stereomikroskooppisesti sekd analysoitiin tamén jdlkeen tarkastelemalla ndytteesta otettua
teippipreparaaitia valomikroskooppisesti 400 kertaisella suurenncksella. Preparaatsta havainnoitin etenkin sienirihmaston, mutta myds -itididen,
itidaggregaattien  tai  muiden  sienirakenteiden  esiintyminen,  Tulosten  tulkinta  suoritetin  Laboratorio-oppaassa (2018)  mainitun
sugramikrosk opointihavaintojen luokitt elutauluk.on mukais esti. Sucramikroskopoinnilla vaidaan havaita mahdollisen aktiivis en eli ldvan sienikaswuston lis 8ksi
kuollut sekd kuivunut sienikasvusto ja lahottajasienirihmasto. Teippipreparaatti -menetelmalld havaituista IydOksista ei voi luotettavasti tehdd homesienten
lajitunnistuksia eikd bakleed- ja aktnomykeelti- el sidesienikasvusiojen havaintoja. Myds pelkkien itifiden havaitseminen ei nitd tulkintaan kasvustosta,
koska ne voivat olla kontaminaatiota muusta lahteestd,

TULOSTEN TULKINTA
Laboratorio k#yttdd tulosten tulkinnassaan seuraavia médritelmid, jotka pohjautuvat menetelmén toimenpiderajoihin.

RAKEMNUSMATERIAALISSA E| KATSOTA ESINTYWAN MIKROB IKASVUSTOA
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
RAKENMUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA

ASIAKKAAN
MNAYTETUNNUS
LABORATORION TULOKSEN TULKINTA
NAYTENUMERO
Méytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Ndytteests
e havaittu aktinomykeettejd eli s&desienid, mutta sienilajistossa esiintyi useampaa er kosteusvaurio-
1 4427 indikaattoria, joista yhté ndytteen valtalajina.
RAKENNUSMATE RIAALISS A VOIDAAN KATSOA ESINTYVAN MKROBIKASYUSTOA
Néytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivét sienten ja aklinomykeettien
2 4428 eli sadesienten osaka. Liséksi ndytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eni kosteusvaurioindikaattoria,

RAKENNUSMATE RIAALISS A VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MKROBIKASVUSTOA

Néytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Niukan
aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuuden lisgksi ndytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
3 4429 indikaattoria.

RAKENMNUSMATE RIAALISS A VOIDAAN KATSOA ESINTYVAN MKROBIKASVUSTOA

Néytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Néytteests
el havaittu aktinomykeeftejd eli shdesienid, mutta sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
4 4430 indikaattoria.

RAKENMNUSMATE RIAALISS A VOIDAAN KATSOA ESINTYVAN MKROBIKASVUSTOA

Néytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivit sienten osatta. Niukan
aktinomykeetti- eli sadesienipitoisuuden liséksi ndytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
5 44 indikaattoria.

RAKENNUSMATE RIAALISS A VOIDAAN KATSOA ESINTYVAN MKROBIKASVUSTOA
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
LABORATORION TULOKSEN TULKINTA
NAYTENUMERO
Naytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteests
6 4432 & havaittu aktinomykeettejs eli sadesienid, mutta sienilajistossa esiintyi kahta eri kosteusvaurioindikaattoria.
RAKENNUSMATE RIAALISS A VOIDAAN KATSOA ESINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MNaytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteesta
el havaittu aktinomykeettejd eli sfdesienis, mutta sienilajistossa esiintyi useampaa er kosteusvaurio-
7 4433 indikaattoria.
RAKENNUSMATE RIAALISS A VOIDAAN KATSOA ESINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen vijelyn tulosten perusteella ndytteen sienipitoisuus oli kohtalainen. Miukan
aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuuden lisaksi naytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
8 4434 indikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Naytteen semikvantitativisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteests
el havaittu aktinomykeettejd eli sadesienia, mutta sienilajistossa esiintyi useampaa er kosteusvaurio-
9 4435 indikaattoria.
RAKENNUSMATE RIAALISS A VOIDAAN KATSOA ESINTYVAN MKROBIKASVUSTOA
MITTAUSEPAVARMUUS
Toimenpiderajan katsotaan ylittywén vasta, kun pitoisuustulokset
ylittvat raja-arvot laboratorion mittausepdvarmuus vahennettyn.
Seuraavat laboratorion mittausep&varmuudet on huomicitu ainoastaan néytteiden tulosten tulkinnassa.
Sienet + 10 % (MEA)
Sienet +8% (DG18)
Sienet +3 % (HAGEM)
Muut bakteerit +3 % (THG)
Aktinomykeetit + 3 % (THG)
Mittausepdvarmuutta ei voi laskea madritysrajan alittaville tuloksille elkd tuloksille, joissa pesékelukum&srd ylittad 200 pmy/mala.
Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus kattaa pesdkelaskennan mittausepdvarmuuden.
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TOIMENPIDERAJAT

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTY VAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpiderajan ylitys

Semikvantitativisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa voidaan katsoa esiintyvin
mikrobikasvustoa eli toimenpiderajat ylittyvat, kun néytteen sieni- tai aktinomykeettipitoisuus on runsas (+++) [ erttdin runsas (++++).
Toimenpideraja ylittyy myds, mikdli ndytteestd tehdyt visuaaliset havainnot osoittavat esim. lahovaurion jaftai suoramikroskopoinnilla
varmennetut tulokset kattavan sienirihmaston néytepreparaateissa =25 % mikroskoopin ndkokentisth, joissa on néytemateriaalia.
Téllainen sieni- tai aktinomykeettikasvusto viittaa materiaalissa olevaan kosteus-ja mikrobivaurioon, joka kohdentuu néytteenottokohtaan.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Toimenpiderajan ylityksen arviointi edellyttiis niytteenottokohdan muiden mikrobilihteiden tarkastelua

Semikvantitativisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteen sienipitoisuus
on niukka (+) / kohtalainen (++) ja lajistossa esiintyy useita (= 2) kosteusvauricindikaattoreita (ei kuitenkaan yksittdising pesékkeind) milla
tahansa viljellyists alustoista aktinomykeetit eli sddesienet mukaan lukien tai aktinomykeettipitoisuus on kohtalainen (++). Tulokset voivat
vitata mikrobikasvustoon myds, mikéli néytteests tehdyt suoramikroskopoinnilla varmennetut tulokset osoittavat sienirhmastoa useassa
kohden naytetts el ndytepreparaateissa 2 3 mikroskoopin ndktkentassa tai = 10 % nakdkenttdhavainnoista. Tallainen tulos lopullisen
toimenpiderajan ylttymisen kannalta edellyttdd aina néytteencttokohdan muiden mikrobildhteiden arviointia, koska sienikasvusto voi
kertoa ndytteenottokohdan ldheisyydessd olevasta, kuivahtaneesta fai alkavasta mikrobikasvustosta, mutta tulos voi selittyd mybs
muuala kulkeutuneista mikrobeista.

RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpideraja ei ylity

Semikvantitativisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa ei katsota esiintyvén mikrobi-
kasvustoa eli toimenpiderajat eivat ylity, mikéli ndyfteen sienipitoisuus on ei mikrobeja (-) tai niukka (+) eikd lajistossa esiinny
kosteusvaurioindikaattoreita tai niitd esiintyy wvain yksitt8isid pesfikkeitd. Toimenpideraja ei mydska&n ylity, mikali naytteen
suoramikroskopoinnissa ei havaita rihmastoa tai havaitaan ainoastaan 1-2 yksittdistd rihmaston kappaletta tai pelkkia ititita.

MUUTA

Semikvantitativisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin bakteeripitoisuuksille ei viitekirfalisuudessa ole toimenpiderajoja.
Naytemateriaalista viljelymenetelmalla havaittu suuri pitoisuus vain muita bakteereita kuin aktinomykeetteja voi johtua myds materiaalin
likaisuudesta, joten aincastaan bakleeripitoisuuden perusteela ei voida tehdd johtopastista materiaalin vauricitumisesta.

Jos rakennusmateriaalinayteen sienipitoisuus on alle toimenpiderajan, kyseessd voi olla vauricitumaton nayte tai kuivunut/kuolut
kasvusto. Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa vitata itididen kerdantymiseen néytemateriaaliin ajan mydts tai
vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Toimenpiderajan ylittymisen arviointi edellyttas ndytteen suoramikroskopointia.

Toimenpiderajat eivat koske naytettd (esim. ldmmdneristeet), miksli se on ollut suorassa kosketuksessa ulkoilman jaftai maaperdn kanssa
eikd materiaalin sijintirakenteesta ole varmistettua imayhteyttd sisatiloihin. Toimenpiderajat eivat mydskadn ylity, mikéli pesuhuoneen
tai muun vastaavan kostean tilan pinnoilla esiintyvd mikrobikasvu on poistettavissa puhdistamalla tai ennaltaehkéistévissd ilmanvaihtoa
tehostamalla eika muuta nayttéd rakenteeseen lityvasta vauriosta dle.

Altisteen toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtya
terveydensucjelulain 27 §n tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajpittamiseksi. Lainaus: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, mikrobiologiset olot, Valvira, 82016

VITTEET:
. Asumisterveysasetus 5452015, Sosiaali- ja terveysministeddn asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistd olosuhteista seki ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista, Helsingissd 1.1.2018,
» Asumisterveysasetuksen 545/2015 pohjalta laadittu Asumisterveysasetuksen soveltamischje osa IV 8/20186,
paivitetty 19,2, 2020 (Asumisterveysasetus § 20)
- Laboratorio-opas, Mikiobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenolto ja analyysimenetelmat 2018,
Anna-Mari Pessi ja Kaisa Jalkanen / Suomen Ympénstd- ja Terveysalan Kustannus Oy

Satu Nykénen Anna Puisto
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